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PRIMENA SAVREMENIH INFORMACIONO KOMUNIKACIONIH
TEHNOLOGIJA U NASTAVI MEDICINE

Danijela Miloevi¢, Marija Blagojevi¢?, Maja Boovié®

Rezime: U radu je dat pregled primene savremenih informaciono komunikacionih
tehnologija u nastavi medicine u nekim od vodecih univerziteta u svetu kao kao §to su
Stenford, Brajton i drugi. Takode, dat je pregled upotrebe novih tehnologija u Srbiji. Osim
mogucnosti koje informaciono komunikacione tehnologije pruzaju u edukaciji studenata
medicine i medicinskih radnika, ukazano je i na znacaj primene pomenutih tehnologija u
personalizaciji i celozZivotnom ucenju u oblasti medicinskih nauka.

Kljuéne reci: Informaciono komunikacione tehnologije, medicina, telemedicina.

APPLICATION OF MODERN INFORMATION COMMUNICATION
TECHNOLOGY IN MEDICAL TEACHING

Summary: This paper summarizes the application of modern information and
communication technology in medical teaching. teaching in some of the leading universities
in the world such as Stanford, Brighton and other.s Also, it is review of the use of new
technologies in Serbia. In addition to opportunities provided by ICT in the education of
medical students and medical workers, it is pointed out the importance of applying these
technologies in a personalized and lifelong learning in the field of medical science.

Key words: Information communication technology, medicine, telemedicine.

1. uvOoD

Kako savremena nastava podrazumeva kontinuirano unapredenje i efikasnije ucenje,
odgovarajuce primenjene informaciono komunikacionih tehnologija (IKT) daju moguénost
dinamic¢nijeg i sadrZajnijeg nastavnog procesa. Primena pomenutih tehnologija nije sama
sebi cilj, ve¢ se nalazi u sluzbi kreativnijeg ostvarenja vaspitnih i obrazovnih zadataka.
Podrazumeva poznavanje nastavnika konkretne tehnologije koju koristi, a zatim i
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metodi¢ku analizu nastavnih sadrzaja i nacina primene odabrane tehnologije. Adekvatnom
primenom savremenih informaciono komunikacionih tehnologija daje se moguénost
razvoja aktivne nastave koja za rezultat daje novi kvalitet znanju, ste€enom kroz sopstvenu
aktivnost ucenika/studenta.

Medicina kao specificna delatnost, od izuzetne je vaznosti za ljudsku populaciju, jer
kvalitetna medicinska usluga omogucéava duzi ljudski vek, podize kvalitet Zivota [1]. Zbog
takvih Kkarakteristika informaciono komunikacione tehnologije otvaraju potpuno nove
mogucénosti medicini.

U narednom poglavlju dat je pregled koris¢enih tehnologija na medicinskim fakultetima
nekih od vodeéih univerziteta u svetu. Osim toga, prikazane su savremene informaciono
komunikacione tehnologije koje se koriste na medicinskim fakultetima u nasoj zemlji.

2. PREGLED KORISCENIH INFORMACIONO KOMUNIKACIONIH
TEHNOLOGIJA U NASTAVI MEDICINE U SVETU | KOD NAS

Za studente, kao i medicinsko osoblje, u Velikoj Britaniji realizovan je projekat primene e-
uéenja u zdravstvu. Posredstvom savremenih informaciono-komunikacionih tehnologija
obezbedeni su materijali za u¢enje koji integri$u i audio i video materijale, kao i animacije 1
tzv. Zivotne scenarije. Orgnizovani su online kursevi iz 46 oblasti. Na slici 1 prikazan je
primer strane na jednom kursu koja omogucava proveru nau¢enog gradiva.
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Slika 1: Prikaz provere znanja na jednom kursu

Na Medicinskom fakultetu Univerziteta u Liverpulu [1] postoji posebna grupa (E-Learning
Support Unit —-ELSU) zaduZena za podrSku u kori§¢enju informacionih tehnologija u
podrSci ucenju, poucavanju i istrazivanju. Grupa radi na kontunuiranom unapredenju
nastave koriS¢enjem e-ucenja, Blackboard sistema za upravljanje ucenjem, servisa za
kolaborativno u¢enje, itd.
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Slika 2: Prikaz e-resursa na Medicinskom fakultetu Univerziteta u Liverpulu

BSMS (Brighton and Sussex Medical School) [2] nastoji da iskoristi odgovarajuce
tehnologije kako bi dodatno poboljsao nastavne planove na studijama medicine. Nove
inicijative se odnose na primenu online kvizova iz anatomije i klini¢kih scenarija, kojima se
sprovodi formativno ocenjivanje. Obuhvacena je i oblast mobilnog uéenja, koje postaje sve
popularniji nacin primene tehnologije u uéenju. BSMS pozajmljuje studentima zavr$nih
godina moderne PDA uredaje i Dr CompanionTM Kkartice — prosrenu kolekciju medicinskih
izvora koje pruza digitalna bibilioteka MedHand International [3]. Pomenuta kombinacija
softvera i hardvera ima veliki potencijal u olakSanju u¢enja u datom trenutku kao i kreiranju
novih mogucnosti u u¢enju. Nove tehnologije obuhvataju i multimedijalne alate kojima se
pospesuje komunikacija putem web foruma, diskusionih grupa, itd.

Medicinski fakultet Vanderbilt Univerziteta [4] za vezbe studenata koristi simulaciju raznih
medicinskih tretmana i zhavata koriS¢enjem raCunarski podrzane virtualne realnosti, sa
povratnim informacijama. Osim toga koriste se tzv. standardizovani pacijenti i video
kamere kako bi se unapredile vestine. Sa simulacijama se omoguc¢ava sticanje iskustva sa
retkim dogadajima u kontrolisanom okruZenju, sa vezbom za najkompleksnije zadatke bez
rizika za pacijente. Simulacija podrzana informaciono-komunikacionim tehnologijama
pruza moguénosti za unapredenje kvaliteta uCenja u nastavi medicine, sa smanjenim
troSkovima, i povecanom bezbedno§¢u pacijenata. Na slici 3 prikazan je jedan primer
simulacije sa ovog fakulteta.

Slika 3: Prikaz simulacije i pracenja rezultata
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Medicinski fakultet Lids univerziteta je studije medicine, stomatologije i zdravstvene
zastite je razvio programom pod nazivom Tehnologijom unapredeno ucenje (eng.
Technology Enhanced Learning) [5]. Da bi se shvatio znacaj ufenja na radnom mestu,
Univerzitet Lids se usmerio na oblast mobilnog uéenja, implementaciju e-porfolija i razvoj i
upotrebu mapa vestina i kompetencije. U dogovoru sa 5 JorkSirskih univerziteta, ALPS
CETL centar [6] je implementirao paket mobilnih procena i time postigao da se u okviru
MBChB (Bachelor of Medicine, Bachelor of Surgery) kursa medicine studentima
dodiplomskih studija omoguéi da procene svoje napredovanje, reflektuju svoje ucenje i
snime dokaze svog progresa.

Fakultet Medicine Stenford Univerziteta i njemu pripadajuce bolnice (Stanford University
Medical Center — SUMC) predstavljaju dom za svetske pionire u oblasti tehnike,
tehnologije 1 aplikacija za uCenje zasnovanih na simulacijama kojima se postize gotovo
identi¢an osecaj realnog sveta. (eng. Immersive Simulation Learning - ISL) [7].
Simulacioni modaliteti koje SUMC koristi obuhvataju virutuelnu stvarnost i vizuelizaciju
koja se odnosi na set tehnika kojima student intereaguje sa sintetickim (“virtuelnim®)
okruzenjem. Time su uklju¢ena Cula vida, sluha i ukoliko je moguée dodira. Pored ovih
koriste se simulacioni modaliteti kao §to su desktop simulacije i virtuelni svetovi. Plan
Stenford Univerziteta je potpuna integracija ISL tehnologija u nastavne planove namenjene
studentima medicine. Time ¢e se ucenje o zdravlju i bolestima ljudi u znatnoj meri
obogatiti.

Medicinski fakulteti Univerziteta u Srbiji organizuuju kontinuiranu edukaciju. Program
permanentnog obrazovanja i usavrSavanja u zdravstvu ukljuuje i edukaciju u polju
savremenih informaciono-komunikacionih tehnologija primenjenih u medicini. Na
Medicinskom fakultetu Univerziteta u Beogradu [8] onlajn kursevi su deo nastave od
Skolske 1999/2000. Tokom 2004. godine na ovom fakultetu se kreiraju kursevi pod Moodle
platformom jos od 2004. godine [9], koji omogucavaju primenu velikog broja razli¢itih
aktivnosti, od kojih su neke kooperativhe. Ovakav vid nastave upotpunjuje tradicionalnu
nastavu i omogucava organizovanje sadrzajnije i aktivnije nastave. Na slici 4 dat je prikaz
Moodle sistema za upravljanje u¢enjem na ovom fakultetu.
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Slika 4: Prikaz Moodle sistema na Medicinskom fakultetu u Beogradu

Na odredenom broju medicinskih fakulteta koriste se informaciono komunikacione
tehnologije za predstavljanje rezultata i modela u tri dimenzije. U¢enjem pomocu takvih
primera se omogucava realnije sagledavanje modela. Osim toga, savremene tehnologije
daju mogucnost interakcije sa takvim modelima i samim tim hipoteti¢ko ucenje, kao jedan
od oblika aktivnog ucenja. Na slici 5 prikazan je 3D model miSi¢a, sa moguénoséu
interakcije sa istim.
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Slika 5: 3D model misi¢a [10]
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Osim projekata i kurseva koji upuéuju i edukuju o domenu primene savremenih
informaciono-komunikacionih tehnologia u nastavi medicine, u Srbiji funkcioniSe i
odredeni broj foruma usko specijalizovanih za kooperativno re$avanje medicinskih
problema. U okviru [11] i [12] dati su takvi primeri. Osim foruma za kooperatuivno
reSavanje problema, i samim tim edukaciju, u [11] je omoguéeno i besplatno vodenje
evidencije o regulisanju telesne mase, vodenje dnevnika fizi¢kih aktivnosti, krvnog pritiska,
Se¢era u krvi, uzimanja medikamenata, ali i dodavanje i1 pronalazenje zdravstvenih
ustanova. Osim toga, razvijena je besplatna aplikacija koja omogucava pomenute usluge
preko mobilne telefonije. Na slici 6 je prikazan deo sajta www.doktor.rs koji se odnosi na
forum.
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Slika 6: Prikaz foruma doktor.rs

U okviru [12], za razliku od prethodnog primera, osim foruma data je moguénost
postavljanja pitanja lekaru, ali i poseban deo nazvan ,kutak za lekare” koji daje najnovije
informacije, vesti, dogadaje. Osim toga, edukacija je moguca posredstvom brojnih video
predavanja, intervjua, informacijama o struénim skupovima i edukacijama. Kako bi
edukacija bila u skladu sa najnovijim tokovima, data je i moguénost pra¢enja naprednih
tehnologija u medicini, kroz deo nazvan ,,moderna medicina”. Na slici 7 prikazan je deo
strane u okviru sajta www.stetoskop.rs.
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Slika 7: Prikaz sajta stetoskop.rs
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3. TELEMEDICINA

Svetska zdravstvena organizacija (SZO, eng. World Health Organization -WHO) je usvojila
slede¢u definiciju: telemedicina je nacin da se uz koriS¢enje telekomunikacionih i
informacionih tehnologija pruze medicinske usluge bez obzira na to gde se geografski
nalaze davalac zdravstvene usluge, pacijent, medicinska informacija ili oprema.
Telemedicina sjedinjuje standardne i inovacione procedure i pruza mnoge moguénosti za
primenu u prakti¢nom radu lekara [13]

Osim dijagnostike, prevencije, tretmana, istrazivanja, telemedicina se koristi kako za
edukaciju zdravstvenih radnika, tako i za edukaciju pacijenata. Upotrebom savremenih
informaciono komunikacionih tehnologija eliminiSu se troskovi transporta i postize se
uSteda u vremenu. U domenu nastave medicine najznacajnija je mogucénost transfera
informacija i znanja izmedu zdravstvenih radnika, ali i pacijenata. Svrha telemedicine je da:
(a)poboljsa zdravstvenu zastitu i unapredi kontinuiranu edukaciji zdravstvenih radnika,

(b) edukaciji studenata i ucenika, i

(c) edukaciji korisnika zdravstvene zastite.

Telemedicina se u Srbiji primenjuje od 1997. godine kada su stru¢njaci VMA i Data
Control d.o.0 iz Beograda formirali su prvu telemikroskopsku mrezu, sa centrom u
Vojnomedicinskoj akademiji i korisnicima u Nisu.

Oprema neophodna za telemedicinsku infrastrukturu odnosi se na prenos i uvanje
informacija i sadrzi sledece:

(a) ulazne uredaje,

(b) telekomunikacione kanale odgovarajuée propusne moéi,

(c) izlazne uredaje, i

(d) informaticka oprema za ¢uvanje i pretrazivanje informacija.

Na slici 8 prikazan je koncept telemedicinskog sistema.

TELEMEDIGINE CONCEPT
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Slika 8: Koncept telemedicinskog sistema
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4. ZAKLJUCAK

Nedavni napredak u informaciono komunikacionim tehnologijama delovao je i kao
katalizator bitnih promena u sektoru zdravstvene zastite, znacajno uti¢u¢i na medicinsko
dijagnostikovanje, rukovodenje zdravstvom, i naravno na edukaciju u oblasti medicine.
Upotreba racunara i Interneta u nastavnim planovima, kao i u okviru celozivotnog uéenja u
oblasti medicinskih nauka, postao je medunarodni trend. Iskustva nekih nasih i svetskih
univerziteta ukazuju na pravce kojima se trenutno kreé¢e upotreba pomenutih tehnologija u
nastavi i smernice i mogucnosti za budu¢u primenu istih. Budu¢i rad autora odnosi se na
analizu upotrebe medicinskih informacionih sistema.
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